Medicion Experimental de la Distribucion de Velocidades

Técnica de Zartman y K,.

La técnica de estos autores es una modificacion de la utilizada por Otto Stern. Las rendijas S; y
S, coliman un haz molecular que proviene del horno O, (ver figura). C es un cilindro que gira
alrededor de un eje A, aproximadamente a 6000 rpm. Si el cilindro esta en reposo, el haz entra al
cilindro a través de S; e incide sobre la placa vitrea curva G. Las particulas se adhieren a la placa
y su ntimero puede determinarse midiendo “el manchon™ con un microfotometro. Supongamos
que ahora hacemos girar C. Las moléculas pueden penetrar sélo durante el instante en que S3
corta el haz. Si la rotacion es como se indica en la figura, G se mueve a la derecha mientras las
moléculas atraviesan el diametro del cilindro. Cuanto mas lento viajen, incidirdn mas hacia la
izquierda respecto al punto de incidencia que cuando el cilindro estd en reposo. La distribucion
de particulas en la placa G, funciona como un “espectro de velocidades™ del haz molecular. La
precision que se obtiene de este experimento fue mejorada notablemente por Stern etal. en 1947

y que describiremos a continuacion.
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NOTAS DE TEORIA CINETICA DE LOS GASES

donde:

O: horno

S1.S; y S3: rendijas

C: cilindro con w = 6000 rpm con respecto al eje A
G: espejo
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Figura 1.6. Medicion de la distribucion de velocidades mediante la Técnica de Zartman

Si C esta en reposo las moléculas entran directamente por S; hasta el espejo G. El numero se
puede contar con un micrémetro. Cuando C gira los impactos de las moléculas menos rapidas se
depositan en la seccion a la izquierda de G. Estos depositos forman el espectro de velocidades de

las moléculas.
Técnica de Estermann, Simpson y Stern (1947).
La idea es la misma que en el experimento anterior. Un haz de 4tomos de cesio es emitido por un

horno caliente O y colimado por S. Haciendo uso de la caida libre de cada atomo que pasa por S
con diferente velocidad, se hacen incidir en un alambre de wolfranio (tungsteno).
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Figura 1.7 Medicidén de la distribucion de velocidades mediante la Técnica de Estermann,
Simpson y Stern

Al incidir sobre el wolfranio, se ionizan, re-evaporan y colectan en un cilindro negativo cargado
rodeando al alambre. Esta corriente ionica es proporcional al nimero de atomos de Cs, que

inciden sobre el alambre.

OSD: trayectoria sin campo gravitacional. Pero las trayectorias verdaderas son parabolas, por lo
que al desplazar el detector D a D” o D”” se miden particulas con menores velocidades. La
medida de la corriente i6nica contra la altura reproduce con toda precision el espectro de
velocidades de Maxwell.

Ver el libro “Y sin embargo se mueven™. Coleccién Ciencia para todos, Vol. 36 (Fondo de Cultura
Econémica, México, D.F. 2a. ed.)

Principio de Equiparticiéon de la Energia

. ; i i : .
Consideremos un molécula de masa m con una energia cinética transnacional Emv_‘_ donde v,

es la componente x de la velocidad. El valor medio de v, > es:

D 2 e 2
U = f , Vs dN,,

1/2 mu,
=2fx M e My ldy,
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